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Научно-производственная фирма “Кварц”

г. Воронеж  2003 г.

Контроллер

 дистанционной сигнализации

КДС "КВАРЦ"
ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ  И РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ


(  НПФ "Кварц"    г. Воронеж    1997-2003 г.
Назначение и технические характеристики

Контроллер дистанционной сигнализации КДС "Кварц" (в дальнейшем КДС) выполнен на основе Контроллера Дистанционного Управления КДУ "Кварц", предназначенного для организации систем дистанционного управления и контроля работы разного рода устройств, в том числе АТС различных типов. Конкретные функциональные возможности определяются программой встроенного однокристального микроконтроллера и дополнительной внешней аппаратурой.

КДС предназначен для использования в качестве устройства сигнализации, устанавливаемого на АТС типа АТСК 50/200 (АТСК 50/200М), АТСК 100/2000, АТС других типов, а также прочих объектах .

КДС предназначен для работы с компьютером районного узла электросвязи, на котором установлена программа "Центр Дистанционной Диагностики" (ЦДД). Связь с компьютером районного узла электросвязи осуществляется через модем по коммутируемой линии. 

КДС работает в автоматическом режиме и не требует обслуживания. Управление работой КДС может производиться как при помощи кнопок на панели, так и дистанционно с компьютера районного узла электросвязи.

Основные технические характеристики КДС:

· количество контролируемых аварийных датчиков
-   4;

· количество контролируемых сигнальных датчиков
-   6;

· напряжение питания, В
- (54 ... 72) В;

· потребляемый ток, мА, не более
- 300;

Комплект поставки

Комплект поставки каждого КДС включает в себя:

· КДС
- 1 шт.

· Модем с кабелем для подключения к КДС
- 1 шт.

· Телефонный кабель
- 1 м.

· Разъем для изготовления кабеля к датчикам АТС
- 1 шт.

· Настоящее Руководство по эксплуатации КДС
- 1 шт.

Принцип работы

КДС анализирует состояния 10 датчиков, каждое переключение которых может быть немедленно отображено на индикаторе и, если установлено соединение с компьютером ЦДД - на его дисплее. Если включен режим сигнализации, КДС установит связь с компьютером ЦДД самостоятельно.

Данные о состояниях датчиков, а также текущее время сохраняются при кратковременных (до 15 минут) пропаданиях напряжения питания. При восстановлении питания часы КДС продолжат счет времени с момента его пропадания. Если питание будет прервано на более длительное время, содержимое памяти будет стерто, накопленная информация утеряна, а часы начнут работу с показаний 0-00-00 1 января 2000 г.

Аварийные датчики объединены в три группы.

Группа 1 - "Аварийная сигнализация" включает в себя датчики, соединенные с АТС: АВ - "Авария", ТП - "Техническое повреждение", АКК - "Работа от аккумуляторов" и ВПР - "Работа от запасного выпрямителя". Для датчиков АВ и ТП исходное состояние - "плюс" или "обрыв", при аварии - "минус". Для датчиков АКК и ВПР исходное состояние - "минус", при аварии - "плюс" или "обрыв".

Группа 2 - "Охранная и пожарная сигнализация" включает в себя внешние датчики с нормально замкнутыми контактами, не соединенные с АТС: "Пожар", "Включение охраны", "Охрана" (в комплект поставки КДС не входят). В качестве датчика "Включение охраны" рекомендуется использовать нормально замкнутые контакты скрыто установленного на АТС тумблера.

Группа 3 - "Резервная сигнализация" включает в себя два внешних датчика с нормально замкнутыми контактами, не соединенные с АТС: "Резерв 1" и "Резерв 2"; а также дополнительный датчик "Резерв 3", который может быть подключен к произвольной точке АТС (исходное состояние - "плюс" или "обрыв", при аварии - "минус"). Назначение датчиков этой группы - произвольное, на усмотрение пользователя.

При необходимости неиспользуемые датчики могут быть блокированы, при этом КДС будет считать их состояние нормальным (неактивным, исходным). Полярность работы любого датчика может быть выбрана произвольно.

Если на КДС включен режим сигнализации, то при срабатывании (а также возврате в нормальное состояние) датчиков КДС будет пытаться установить соединение с компьютером ЦДД и сообщить об этом. Исключение: КДС не сообщает о переключениях датчика "Включение охраны", а также о переключениях датчика "Охрана" при выключенном датчике "Включение охраны". Попытки связи с ЦДД производятся каждые 2 минуты до установления соединения и получения от ЦДД подтверждения приема данных. Попытки будут продолжаться даже в том случае, если вызвавший их датчик вернулся в исходное состояние.

Конструкция КДС

КДС выполнен на основе высоконадежного однокристального микроконтроллера, защищенного от сбоев питания. Модем, поставляемый в комплекте с КДС, подвергнут незначительной доработке, обеспечивающей возможность его работы без собственного источника питания. Замена установленного модема на другой может повлечь нарушение работы КДС.
Органы управления

Органы управления расположены на панели КДС и предназначены для настройки и оперативной проверки функционирования непосредственно на месте установки. Необходимость их использования возникает в основном при проведении пусконаладочных работ. К органам управления относится трехразрядный многофункциональный индикатор и четыре кнопки - "Режим", "Выбор", "Плюс" и "Минус".

Кнопка "Режим" служит для выбора режима индикации. В каждом режиме на индикатор выводится информация конкретного характера - текущее время, текущая дата, состояние датчиков сигнализации и т.д. Индицируемые параметры настройки КДС могут быть изменены. Небольшое количество разрядов индикатора не дает возможность определить режим индикации непосредственно по виду отображаемой информации. Режим индикации должен определяться по знаку в первом разряде индикатора, отделенному от остальных разрядов точкой.

Кнопка "Выбор" служит для выбора настраиваемого параметра. Если в текущем режиме индикации имеется несколько позиций (например, в строках управления модемом), они последовательно перебираются по каждому нажатию кнопки "Выбор" или через 0,5 сек при ее удержании нажатой. Если имеется только одна позиция, кнопка "Выбор" включает и выключает возможность ее коррекции. Корректируемая позиция на индикаторе мерцает. Сама коррекция выполняется кнопками "Плюс" и "Минус".

Кнопки "Плюс" и "Минус" служат для коррекции - увеличения или уменьшения - значения настраиваемого параметра.

Удержание кнопки нажатой приводит к автоповтору ее действия с периодом 0,5 сек. Нажатие любой кнопки индицируется погасанием точки в первом разряде индикатора. Подробности управления изложены ниже при описании операций проверки и настройки.

При разработке КДС большое внимание было уделено предельному снижению неудобств, обусловленных ограниченными возможностями индикатора по отображению букв русского и латинского алфавитов. Однако некоторых условностей избежать не удалось. При затруднениях в прочтении информации с индикатора следует руководствоваться таблицей символов, приведенной в разделе "Строки управления модемом".

Режимы индикации

При включении питания (или аварийном перезапуске) проводится самотестирование КДС. При обнаружении неисправности на индикатор могут быть выведены сообщения:
-
6
4
     - неисправность микросхемы ОЗУ 6264

Если неисправности не обнаружены, на индикатор выводится сообщение

К
Д
С
     - Контроллер Дистанционной Сигнализации

В таком состоянии индикатор находится до нажатия кнопки "Режим", при нажатии которой циклически в следующей последовательности переключается режим индикации (для каждого режима приведен типичный пример):

· 1..3 - текущее время: 1 – часы, 2 – минуты, 3 - секунды

1.
1
3
     - 13 часов

· 4..6 - текущая дата: 4 – число, 5 – месяц, 6 - год

6.
О
3
     - 2003 год

· 7..9, A..C - состояние датчиков сигнализации

B.
_
_
      - датчики в норме

· D - нумерация АТС – 10 цифр, по 5 цифр на первую и вторую сотни

D.
1
2
      - …12…

· E - командная строка модема - инициализация

E.

А
      AT&F&...

· F - командная строка модема - ответ на вызов

F.

А
      ATA...

· G - командная строка модема - вызов компьютера Центра

G.

А
      ATDP2...

· H - пароль доступа к конфигурации КДС

H.

O
     - установлен пароль O…

· I - дополнительные параметры настройки

I.
4
H
     - скорость порта модема 4800 бит/с

Монтаж КДС

КДС устанавливается на свободное место в шкафу АТС. Для подключения КДС к станционному питанию 60В и датчикам сигнализации необходимо изготовить кабели согласно Приложению.
Модем подключается к КДС кабелем с разъемом DB-25 (25 контактов) и телефонным разъемом RJ-11 (4 контакта). К выделенному для модема абонентскому комплекту АТС модем подключается прилагаемым кабелем с телефонным разъемом RJ-11. При использовании четырехжильного кабеля сигнальные проводники – внутренние. Полярность подключения не важна. При подключении рекомендуется в каждый провод последовательно установить резистор 40..60 Ом – таким образом происходит "удлинение" линии, что может повысить качество связи.

Внимание! Запрещается подключать датчики "Охрана", "Пожар", "Включение охраны", "Резерв 1"  и "Резерв 2" к любым другим цепям кроме разъема КДС, в том числе и к корпусу АТС! В противном случае КДС может выйти из строя!

Пусконаладочные работы

При первом после установки включении КДС необходимо последовательно выполнить все описанные ниже процедуры. Все параметры настройки КДС за исключением нумерации АТС, пароля доступа и строк управления модемом могут быть установлены дистанционно с компьютера ЦДД.

Подключение и отключение КДС

При подключении КДС к АТС необходимо строго соблюдать следующую последовательность действий:

· Подключить провод заземления к корпусу АТС.

· Подключить разъемы датчиков к КДС и телефонную линию к модему.

· Подключить КДС к разъему статива.

· Подать питание на КДС.

Допускается также следующий порядок подключения:

· Подключить КДС к разъему статива.

· Подать питание на КДС.

· Подключить разъемы датчиков к КДС и телефонную линию к модему.

Отключение производится в обратном порядке. Провод заземления подключается первым, а отключается последним. Нарушение порядка подключения (отключения) может привести к повреждению КДС.

Установка даты и текущего времени

Текущее время выводится в режимах индикации с 1 по 3: 1 – часы, 2 – минуты, 3 – секунды.

Для установки времени следует кнопкой "Режим" установить требуемый режим индикации текущего времени. Кнопкой "Выбор" включить мерцание. Кнопками "Плюс" и "Минус" установить требуемое время. При коррекции секунд каждая из кнопок сбрасывает их в 0. Для выхода из режима коррекции нажать кнопку "Выбор" для прекращения мерцания либо переключить режим индикации кнопкой "Режим".

Для точной установки следует сначала сбросить секунды в 0, затем установить часы и минуты на 1 минуту вперед точного времени, включить мерцание секунд и по началу очередной минуты образцовых часов опять сбросить секунды в 0.

Текущая дата выводится в режимах индикации с 4 по 6: 4 – число, 5 – месяц, 6 - год. Для установки даты кнопкой "Режим" установить требуемый режим индикации текущей даты. Кнопкой "Выбор" включить мерцание. Кнопками "Плюс" и "Минус" установить требуемую дату. Поскольку КДС учитывает различное количество дней в месяцах (в том числе в високосных годах), может оказаться необходимым вначале установить год, затем месяц и число. Для выхода из режима коррекции нажать кнопку "Выбор" до прекращения мерцания либо переключить режим индикации кнопкой "Режим".

При проведении пусконаладочных работ можно ограничиться только грубой установкой даты и времени. Установку точного времени значительно проще производить дистанционно с компьютера районного узла электросвязи при работе с системой ЦДД.

Проверка срабатывания датчиков сигнализации

Внимание! Перед проверкой датчиков следует выключить аварийную сигнализацию для предотвращения попыток КДС установить связь с центральным компьютером.

Состояние датчиков индицируется следующим образом: "-" - датчик блокирован, "_" - датчик в нормальном (исходном, неактивном) состоянии, "А" (или другая буква) - датчик активен (сработал, аварийное состояние).

Для блокировки или включения датчика следует выбрать кнопкой "Режим" требуемую группу и нажатием кнопки "Выбор" включить мерцание. Кнопка "Плюс" переключает состояние левого (по индикатору) датчика, кнопка "Минус" - правого.

Следует последовательно проверить все группы датчиков. Для начала проверки следует кнопкой "Режим" включить индикацию датчиков аварийной сигнализации и имитировать срабатывание датчиков, проверяя изменение состояния по индикатору:
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7.

С

2 - "С" – Аварийная сигнализация включена







8.
А
А

1 - АКК   (Питание от аккумуляторов)





2 – ВПР  (Питание от запасн. выпрямителя)

9.
_
_

1 - ТП    (Техническое повреждение)





2 - АВ    (Авария)

A.
С
О

1 –  "С" – охранная сигнализация включена





2 –  "О" – охранная сигнализация сработала

B.
П
А

1 –  "П" – пожар





2 – Резерв 1

C.
А
_

1 – Резерв 2





2 – Резерв 3

Неиспользуемые датчики каждой группы рекомендуется сразу после проверки заблокировать. 

Установка нумерации АТС

ЦДД использует нумерацию АТС для идентификации КДС. Нумерация АТС включает в себя пять старших цифр полных 7-значных номеров абонентов двух сотен, состоящих из 2 цифр районного индекса (в примере - "23"), 2 цифр направления на АТС (в примере - "45") и одну цифру собственно нумерации каждой из сотен (в примере - "7" и "9").

Для установки нумерации следует кнопкой "Режим" вызвать нумерацию АТС. Кнопкой "Выбор" перебрать все 10 цифр и установить их кнопками "+" и "-". По каждому нажатию кнопки "Выбор" происходит сдвиг строки влево, текущая корректируемая цифра мерцает.

D.

1
     - начало режима коррекции, введено 1

D.
1
2
     - продолжение, введено 12

Если вторая сотня не используется, ее нумерация не важна и может состоять из нулей.

Строки управления модемом

Внимание! Строки управления зависят от типа модема и записываются при настройке КДС. Их изменение может привести к невозможности установления связи с компьютером РУЭС. Каждая командная строка модема должна начинаться "AT" и завершаться символом <Ввод>.

Строки могут содержать до 35 символов. По каждому нажатию кнопки "Выбор" происходит продвижение строки справа налево на один символ, мерцающий символ может быть изменен нажатием кнопок "Плюс" и "Минус". Многие символы не могут быть понятно отображены на индикаторе, поэтому при необходимости следует руководствоваться последовательностью их переключения:

 0 12 3 4 5 6 7 8 9A BC DEFGH  I J KL MNOPQR ST UVWX Y Z & +\ = % ,

Символ <Ввод> индицируется тремя горизонтальными линиями и должен завершать каждую командную строку. Остаток строки после символа <Ввод> не имеет значения, для его "затирания" может быть использован символ <Пусто>.

· Строка инициализации модема (пример)

E.

À
   AT&F&D0Q1&M5S10=50M2L3

должна обеспечивать следующие режимы и параметры: разрешение сигнала DCD (обычно &C1); игнорирование сигнала DTR (обычно &D0); разрешение протокола MNP (Reliable, ARQ и т.п.) (может быть &M5, \N2); продление таймаута потери несущей (обычно S10=50); запрет вывода сообщений (обычно Q1); отключение Flow Control (Serial Flow) (может быть &K0, \Q0). Для обеспечения повторяемости рекомендуется строку начинать с команды восстановления заводской настройки модема (обычно &F). Для звуковой индикации работы модема может быть постоянно включен его динамик (обычно командами M2L3). Не следует включать режим автоматического ответа.

· Строка ответа на вызов

F.

À
   ATA

обычно достаточно одной команды A.

· Строка вызова компьютера Центра

G.

À
   ATDP961597

Для того чтобы при включенной аварийной сигнализации КДС мог связаться с компьютером Центра, номер телефона модема Центра должен быть указан в командной строке вызова. Например, если номер телефона модема центра 9-6-15-97, обычно достаточно команды ATDP961597. Если в процессе набора необходимо ожидание гудка, в строке вызова следует использовать букву W, если необходима пауза - запятую.

Установка пароля доступа

Изменение пароля производится аналогично редактированию строк управления модемом. Шестизначный код может состоять из цифр 0..9 и букв A..Z в любом сочетании. При установлении связи принятый от Центра пароль проверяется на соответствие заданному и при их расхождении блокируется доступ к дистанционному изменению конфигурации КДС – текущему времени, блокировке датчиков сигнализации.

H.

A
     - установлен пароль АС6271

Установка дополнительных параметров конфигурации
К дополнительным параметрам настройки относится скорость порта модема.


1
2



I.
4
Н

1 – скорость порта модема КДС:

      "9" = 9600 бит/с,  "4" = 4800 бит/с.

2 – Удвоение скорости порта модема:

     "2" = скорость удваивается,   "Н" = нет.







Проверка модема

Модем проверяется контрольной связью с компьютером ЦДД. Для предварительной проверки работоспособности модема следует набрать его номер со служебного аппарата АТС. Модем должен включиться после 1-2 посылок сигнала вызова и ответить через 10-15 секунд после включения. Включение проверяется по индикаторам модема, ответ - по характерному звуковому сигналу в телефонной трубке. Выключение модема происходит через некоторое время в зависимости от его настройки, обычно менее минуты.

Принципиальные схемы блоков 

КДС

Блок выполнен на однокристальном микроконтроллере DD1 семейства MCS-51. Блок содержит ОЗУ данных DD8 типа 6264; схемы обслуживания индикатора HL1, клавиатуры и датчиков на DD12, DD17..DD21, энергонезависимое ОЗУ DD13. На ИМС DD2 выполнен формирователь сигнала сброса и сторожевой таймер, предохраняющий микроконтроллер от потери управления при сбоях. На ИМС DD3 и транзисторах VT1..VT4 выполнены схемы сопряжения с модемом. На оптроне DD10 выполнен приемник индукторного сигнала вызова.
Блок питания

Блок питания преобразует станционное напряжение 60В в стабилизированные напряжения +5В, +9В и –12В. Блок питания защищен от перегрузок по входному напряжению.

Внимание! Вход +60В соединен с выходом напряжения +5В! 

Приложения

1. Установка охранной сигнализации

Для установки охранной сигнализации с распознаванием обрыва и замыкания шлейфа следует использовать указанную ниже схему подключения. При обрыве шлейфа будет срабатывать датчик "Охрана", при замыкании шлейфа будет срабатывать датчик "Резерв 1".

Требуемый номинал резистора R1 по партиям КДС может отличаться. Для его определения необходимо включить на КДС режим индикации состояния охранной и пожарной сигнализации и, подключая резисторы различного номинала непосредственно к контактам датчика "Охрана" на разъеме КДС, определить максимальное сопротивление резистора, при котором датчик устойчиво срабатывает. Требуемое сопротивление R1 должно быть приблизительно в 1.5 раза меньше определенного и обычно находится в пределах от 400 Ом до 2 кОм.

Суммарное сопротивление охранного шлейфа вместе с резистором R2 также должно быть равно R1.

2. Распайка кабелей

Распайка кабеля датчиков

(вид со стороны паек кабеля)

Распайка кабеля модема

(вид со стороны штырей КДС)

Датчик
Контакт
Контакт
Датчик

Сигнал
Контакт
Контакт
Сигнал


14
1
Акк


14
1



15
2
Впр


15
2
RxD м


16
3
ТП


16
3
TxD м


17
4
Ав


17
4



18
5
Рез 3


18
5



19
6



19
6



20
7


DTR
20
7
GND

Пож – Б
21
8



21
8
DCD

ВклОхр – Б
22
9
Пож – А


22
9


Охр – Б
23
10
ВклОхр – А


23
10


Рез 1 – Б
24
11
Охр – А


24
11


Рез 2 – Б
25
12
Рез 1 – А

-12В
25
12




13
Рез 2 – А



13
+ 9 B

Внимание! Датчики сигнализации Охр, ВклОхр, Пожар, Резерв 1 и Резерв 2 подключаются каждый двумя проводами. Запрещается подключать эти датчики к любым другим цепям (в том числе и к корпусу АТС), кроме разъема КДС! В противном случае КДС может выйти из строя!
Распайка кабеля питания

(вид со стороны паек кабеля)

Цепь
Контакт
Контакт
Цепь

+60В
6
1
+60В


7
2
+60В


8
3


-60В
9
4
-60В



5
-60В







































































































"Охрана - Б", к. 23





"Охрана - А", к. 11





"Резерв 1 – А", к. 12




















R1





R2 = R1 - Rшлейфа
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