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УВАЖАЕМЫЕ  СВЯЗИСТЫ!

Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для изучения блока окончаний линейного тракта БОЛТ "Кварц" в целом и его составных частей, и является руководящим документом для лиц, непосредственно связанных с эксплуатацией блока.

Настоящее руководство по эксплуатации состоит из следующих разделов: описание и работа блока, описание и работа составных частей блока, использование по назначению, техническое обслуживание, текущий ремонт, хранение и транспортирование.

К работе с блоком допускаются лица изучившие настоящее РЭ, состав, принцип действия, приемы работы, конструкцию блока, имеющие специальную подготовку и сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации блока, и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

Настоящее руководство распространяется на блоки всех исполнений от КВМЕ.465122.001 по КВМЕ.465122.001-15.

БОЛТ "Кварц" воплотил в себя последние достижения в области телефонной связи, сконструирован с помощью компьютерной техники и изготовлен из материалов и комплектующих изделий обладающих высокой надежностью и большим сроком службы.

Совершенное схемное решение и качество изготовления, гарантируют Вашему блоку наилучшие эксплуатационные качества и экономное потребление электроэнергии.

Архитектура блока позволяет адаптировать конфигурацию исходя из конкретных потребностей на каждой АТС.

БОЛТ "Кварц" предназначен для работы в непрерывном режиме, в закрытых и отапливаемых помещениях при следующих климатических условиях:

· рабочая температура окружающей среды от плюс 5 до плюс 40 ºС;

· относительная влажность окружающей среды до 80 % при температуре плюс 25 ºС;

· атмосферное давление от 60 до 106,7 кПа (450…800) мм рт. ст.

· вид климатического исполнения блока – группа 1.2 по ГОСТ 25012-81.

БОЛТ может транспортироваться в поставляемой упаковке при температуре среды от минус 50 до плюс 50 ºС и относительной влажности до 100 % при температуре плюс 25 ºС, а также при пониженном атмосферном давлении 12 кПа (90 мм рт. ст.) при температуре минус 50 ºС (авиатранспортирование).

БОЛТ может храниться в поставляемой упаковке в складских неотапливаемых помещениях при температуре среды от минус 50 до плюс 40 ºС, среднемесячном значении относительной влажности 80 % при температуре плюс 20 ºС. Допускается кратковременное повышение влажности до 98 % при температуре не более плюс 25 ºС без конденсации влаги, суммарно не более 1 месяца в год.

Условные обозначения и сокращения, принятые в настоящем руководстве:

· ДП – дистанционное питание;

· ИВП – источник вторичного питания.

· ИКМ – импульсно-кодовая модуляция;

· ЛЭП – линии электропередачи;

· МЧПИ – модифицированный код с чередованием полярности импульсов;

· ОМС – двуполярный код без возврата к нулю;

· ОФЦП – оборудование формирования цифрового потока;

· РУ – регенератор управляемый;

· РЦ – регенератор центральный;

· УК – усилитель корректирующий;

· ЧПИ – код с чередованием полярности импульсов;

· ЭЛЖД – электрические линии железнодорожного транспорта;

Просим Вас внимательно прочитать настоящее "Руководство по эксплуатации", что позволит оптимально использовать эксплуатационные качества новой аппаратуры.
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1 Описание и работа блока

1.1 Описание и работа блока

1.1.1 Назначение блока

Блок окончаний линейного тракта БОЛТ "Кварц" КВМЕ.465122.001, именуемый в дальнейшем по тексту БОЛТ или блок, предназначен для использования в трактах цифровых систем передачи с импульсно-кодовой модуляцией (ИКМ), работающих на симметричных кабелях типа КСПП-1х4х0,9.

Блок предназначен для выполнения следующих функций:

· организации информационного обмена с оборудованием формирования цифрового потока;

· формирование цифрового потока в линейном коде ЧПИ (AMI) для передачи в линию;

· восстановления амплитуды, формы и временных параметров сигналов на приеме из линии;

· организации служебной связи;

· организации дистанционного питания (блоки исполнения с ДП) для необслуживаемых линейных регенераторов;

· защиты оборудования от мешающего воздействия гроз, ЛЭП и ЭЛЖД.

Блок эксплуатируются в отапливаемых помещениях.

Условия эксплуатации блоков:

· температура окружающей среды от плюс 5 до плюс 40 (С;

· относительная влажность до 80 % при температуре плюс 25 (C;

· пониженное атмосферное давление до 60 кПа (450 мм рт. ст.).

1.1.2 Технические характеристики

Основные технические характеристики:

· код сигнала на выходе БОЛТ – ЧПИ (AMI);

· длина прилегающего участка регенерации до 7 км на тактовой частоте потока  1024 кГц и до 5 км на тактовой частоте потока 2048 кГц;

· пропадание и искажение выше нормы сигналов со станционной и линейной части БОЛТ индицируются на передней панели блока;

· БОЛТ обеспечивает дистанционное питание номинальными токами 55 мА (5 %, по фантомной цепи для необслуживаемых линейных регенераторов;

· электропитание блока осуществляется от источника постоянного тока с напряжением (54…72) В с заземленным плюсом;

· БОЛТ имеет защиту от превышения допустимого уровня питания 72 В;

· мощность, потребляемая от источника питания без ДП, не более 10 Вт.

· габариты                                                               - 287х140х205 мм;

· масса                                                                     - не более 5,0 кг.

Параметры сигнала на стыке ОФЦП:

· тип кода: ЧПИ (AMI), МЧПИ (HDB3), ОМС (NRZ);

· амплитуда импульсов (3(0,3) В на нагрузке 120 ом;

· Длительность импульсов в кодах ЧПИ, МЧПИ на уровне половины амплитуды (500(50) нс при тактовой частоте потока 1024 кГц и (250(25) нс при тактовой частоте потока 2048 кГц.

1.1.3 Состав изделия

Блок комплектуются в двух вариантах: центральный и управляемый, для формирования и выделения сигналов телеконтроля линейного тракта соответственно.

Блок комплектуются УК, соответствующими тактовой частоте цифрового потока.

В состав каждого блока входят следующие составные части:

· регенератор сигналов РЦ  КВМЕ.468353.001 или регенератор сигналов РУ  КВМЕ.468353.002;

· линейный приемопередатчик ЛПП  КВМЕ.468126.001 с усилителем корректирующим УК  КВМЕ.468714.001;

· устройство защиты УЗ  КВМЕ.468243.001;

· источник вторичного электропитания ИВП с ДП  КВМЕ.436634.001 или источник вторичного электропитания без ДП  КВМЕ.436634.002.

В состав монтажного комплекта входят:

· розетка DB-25F, предназначенная для распайки кабеля, обеспечивающего взаимодействие с ОФЦП;

· пять перемычек, обеспечивающих выход блока в линейный тракт.

Блоки изготавливаются в шестнадцати исполнениях.

Исполнение КВМЕ.465122.001 (вариант центральный) комплектуется станционным регенератором РЦ, обеспечивающим взаимодействие с ОФЦП в коде ЧПИ со скоростью 2048 бит/сек; ЛПП и УК на тактовую частоту 2048 бит/сек; ИВП с ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-01 (вариант центральный) комплектуется РЦ (код ЧПИ, скорость 2048 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 2048 бит/сек); ИВП без ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-02 (вариант управляемый) комплектуется РУ (код ЧПИ, скорость 2048 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 2048 бит/сек), ИВП без ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-03 (вариант центральный) комплектуется РЦ (код ЧПИ, скорость 1024 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 1024 бит/сек), ИВП с ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-04 (вариант центральный) комплектуется РЦ (код ЧПИ, скорость 1024 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 1024 бит/сек), ИВП без ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-05 (вариант управляемый) комплектуется РУ (код ЧПИ, скорость 1024 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 1024 бит/сек), ИВП без ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-06 (вариант центральный) комплектуется РЦ (код МЧПИ, скорость 2048 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 2048 бит/сек), ИВП с ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-07 (вариант центральный) комплектуется РЦ (код МЧПИ, скорость 2048 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 2048 бит/сек), ИВП без ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-08 (вариант управляемый) комплектуется РУ (код МЧПИ, скорость 2048 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 2048 бит/сек), ИВП без ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-09 (вариант центральный) комплектуется РЦ (код ОМС, скорость 1024 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 1024 бит/сек), ИВП с ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-10 (вариант центральный) комплектуется РЦ (код ОМС, скорость 1024 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 1024 бит/сек), ИВП без ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-11 (вариант управляемый) комплектуется РУ (код ОМС, скорость 1024 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 1024 бит/сек), ИВП без ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-12 (вариант управляемый) комплектуется РУ (код ЧПИ, скорость 1024 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 1024 бит/сек), ИВП с ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-13 (вариант управляемый) комплектуется РУ (код ЧПИ, скорость 2048 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 2048 бит/сек), ИВП с ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-14 (вариант управляемый) комплектуется РУ (код МЧПИ, скорость 2048 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 2048 бит/сек), ИВП с ДП.

Исполнение КВМЕ.465122.001-15 (вариант управляемый) комплектуется РУ (код ОМС, скорость 1024 бит/сек), ЛПП и УК (тактовая частота 1024 бит/сек), ИВП с ДП.

Возможные варианты комплектования блоков приведены в таблице 1.

Таблица 1
Наименование и обозначение

переменных данных
Обозначение  КВМЕ.465122.001–


–
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

Регенератор сигналов РЦ КВМЕ.468353.001
+
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Регенератор сигналов РЦ КВМЕ.468353.001-01
-
-
-
+
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Регенератор сигналов РЦ КВМЕ.468353.001-02
-
-
-
-
-
-
+
+
-
-
-
-
-
-
-
-

Регенератор сигналов РЦ КВМЕ.468353.001-03
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
+
-
-
-
-
-

Регенератор сигналов РУ КВМЕ.468353.002
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-

Регенератор сигналов РУ КВМЕ.468353.002-01
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-

Регенератор сигналов РУ КВМЕ.468353.002-02
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
+
-

Регенератор сигналов РУ КВМЕ.468353.002-03
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
+

Линейный приемопередатчик  ЛПП  КВМЕ.468126.001
+
+
+
-
-
-
+
+
+
-
-
-
-
+
+
-

Линейный приемопередатчик

ЛПП  КВМЕ.468126.001-01
-
-
-
+
+
+
-
-
-
+
+
+
+
-
-
+

Источник вторичного электропитания ИВП ДП КВМЕ.436634.001
+
-
-
+
-
-
+
-
-
+
-
-
+
+
+
+

Источник вторичного электропитания ИВП КВМЕ.436634.002
-
+
+
-
+
+
-
+
+
-
+
+
-
-
-
-

Примечание: – " + " в таблице означает наличие составной части в блоке;

  " - " – отсутствие составной части в блоке.

Устройство и работа

Внешний вид, размещение составных частей, назначение индикаторов, кнопок, соединителей для подключения линейных и станционных цепей, показаны на рисунке 1 общего вида блока БОЛТ "Кварц" исполнения с ДП.

Рисунок 1 – Внешний вид блока БОЛТ "Кварц"

1.1.4 Режимы работы блока

Блок имеет следующие режимы работы:

· режим передача;

· режим прием;

· режим организации служебной связи;

· режим дистанционного питания для исполнений с ДП;

· режимы организации шлейфов.

В режиме передачи блок работает следующим образом. Сигнал из ОФЦП в соответствующем коде (ЧПИ, МЧПИ, ОМС) поступает на вилку DB-25M, расположенную на правой боковой стенке блока, откуда сигнал поступает на входной трансформатор регенератора. В регенераторе производится выделение тактовой частоты потока, и сигнал восстанавливается по амплитудным и временным характеристикам. Восстановленный станционный сигнал преобразуется в сигнал линейного кода ЧПИ и поступает на линейный трансформатор ЛПП. Далее сигнал проходит устройство защиты УЗ и поступает в линейный кабель через выходные гнезда, расположенные на передней панели блока.

Пропадание сигналов из ОФЦП или на выходном линейном трансформаторе индицируется как аварийная ситуация. На передней панели блока засвечиваются индикаторы красного цвета "ПРД" и "10-3".

В режиме приема сигнал из линейного кабеля через устройство защиты поступает на входной трансформатор ЛПП. Усиление сигнала, коррекция его формы и ослабление действия помех происходит в УК. Сигнал с выхода УК поступает на пороговые устройства, которое преобразует его в цифровой вид. Полученный цифровой сигнал поступает на регенератор, где происходит выделение тактовой частоты потока и сигнал восстанавливается по структуре и временным характеристикам. Восстановленный сигнал в соответствующем коде (ЧПИ, МЧПИ, ОМС) через развязывающий трансформатор поступает через вилку DB-25М в ОФЦП. Вид кода и тактовая частота потока определяются  установкой соответствующих перемычек.

В регенераторе производится подсчет нарушений биполярности в линейном сигнале, при превышении количества ошибок уровня 10-5 или 10-3 засвечивается соответствующие индикаторы красного цвета, расположенные на передней панели блока.

При пропадании сигнала на входном трансформаторе ЛПП или на выходном трансформаторе регенератора засвечиваются индикаторы красного цвета "ПРМ" и "10-3", расположенные на передней панели блока.

Режим организации служебной связи и режим ДП при передаче и приеме, реализующихся подключением устройств служебной связи и дистанционного питания к фантомным цепям выходного и входного линейных трансформаторов.

Предусмотрено два режима организации шлейфов, предназначенных для контроля работоспособности блоков:

· режим шлейфа станционного канала ближней и дальней сторон реализуется при установке перемычки между гнездами "КОНТР" и "(", расположенными на передней панели блока;

· режим шлейфа линейного канала реализуется при установке перемычек попарно между гнездами "ПРМ" и "ПРД" верхней планки, расположенными на передней панели блока.

1.1.5 Средства измерения, инструмент и принадлежности

Для контроля, регулирования (настройки), выполнения работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту блока и его составных частей, на рабочем месте необходимо иметь средства измерения, контроля и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 2.

Таблица 2
Наименование и обозначение средства измерения и вспомогательного оборудования
Измеряемый параметр
Тип, соответствующий требованиям и основным характеристикам
Примечание

 Вольтметр

 ЯЫ2.728.031 ТУ
Напряжение

0...72 В
В7–37


 Эквивалент линии связи
–
–


Примечание: – Средства измерения и контроля и вспомогательное оборудование могут заменяться другими типами, обеспечивающими необходимую точность измерения и удовлетворять условиям контроля, регулирования (настройки), технического обслуживания и текущего ремонта. Выбор средств измерения и контроля по классу точности следует производить в соответствии с ОСТ 4.005.005-79.

Для контроля, регулирования (настройки), выполнения работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту блока и его составных частей на рабочем месте должны находиться следующие инструменты и материалы:

· отвертка ОАПШ 8 РД 107.290600.020-89;

· острогубцы ОД 114 РД 107.290600.007-89;

· пинцет ППД 120 1 РД 107.290600.034-89;

· электропаяльник ЭПСН-25/36 ГОСТ 7219-83;

· припой ПОС-61 ГОСТ 21930-76;

· спиртовой раствор канифоли, приготовленный согласно ОСТ4 Г0.033.200.

При контроле, регулировании (настройке), выполнении работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту блока и его составных частей необходимо соблюдать меры защиты микросхем от статического электричества согласно требованиям ТУ на них.

1.1.6 Маркировка и пломбирование

Маркировка блока и способ ее нанесения соответствует требованиям КД и содержит:

· условное наименование блока – БОЛТ "Кварц";

· знак сертификата соответствия по ОСТ 45.02-97;

· год выпуска;

· серийный (заводской) номер.

Маркировка упаковки и способ ее нанесения соответствует требованиям КД и содержит:

· полное наименование блока;

· товарный знак или наименование предприятия-изготовителя;

· знак сертификата соответствия по ОСТ 45.02-97;

· обозначение ТУ;

· месяц и год выпуска;

· массу брутто;

· массу нетто;

· знак высоты штабелирования.

Для обеспечения удобства эксплуатации блока, проведения регламентных и восстановительных работ предусмотрена необходимая маркировка на каркасе блока, на лицевых панелях ячеек и на платах.

Соединители, тумблеры, кнопки и светодиоды маркируются вблизи элементов, в соответствии со схемой электрической принципиальной КВМЕ.465122.001 Э3 и соответствующих схем входящих в блок ячеек.

1.1.7 Упаковка

Для транспортирования БОЛТ "Кварц" помещается в транспортную тару, состоящую из ящика изготовленного из листовых древесных материалов по ГОСТ 5959-80, в соответствии с требованиями конструкторской документации, обеспечивающей сохранность изделия при транспортировке.

Для защиты от механических повреждений при транспортировании и погрузочно-разгрузочных работах, изделие в упаковке закреплено путем прокладывания гофрированного картона между изделием и стенками тары.

1.2 Описание и работа составных частей блока
1.2.1 Описание и работа регенераторов сигналов РЦ и РУ

РЦ и РУ предназначены для регенерации и формирования станционных сигналов, формирования линейных сигналов, индикации аварийных ситуаций.

Функционально регенераторы РЦ и РУ практически идентичны. Различия состоят в том, что в состав РЦ входит устройство формирования адресных команд телеконтроля. В состав РУ входит устройство анализа структуры сигнала, предназначенное для выделения адресной команды на организацию шлейфа линейного сигнала. Адрес устанавливается перемычками на кросс плате блока.

Тип кода станционных сигналов (ЧПИ, МЧПИ, ОМС) и скорость передачи (1024 или 2048 кбит/сек) задается установкой перемычек "УК" (установка кода МЧПИ), "УС" (установка скорости 1024 кбит/сек), "ОМС" (установка кода ОМС), на платах РЦ и РУ.

На лицевой панели регенераторов расположены индикаторы красного цвета аварийных ситуаций, индикатор зеленого цвета наличия питающего напряжения "+5 В" и гнезда "КОНТР" и "(" для обеспечения режима шлейфования сигналов ближней и дальней сторон.

Регенераторы в режиме передачи работают следующим образом. Станционный сигнал с ОФЦП поступает через соединитель регенератора на первичную обмотку  входного трансформатора. Выводы вторичной обмотки подключены к пороговым устройствам (ПУ). В среднюю точку вторичной обмотки трансформатора подключен формирователь следящего уровня, что обеспечивает компенсацию затухания по стыку с ОФЦП. Сигналы с выходов ПУ объединяются и поступают на устройство тактовой синхронизации (УТС-1) и на устройство восстановления информационного потока (УВИП-1). В УТС при помощи цифровой автоподстройки производится выделение тактовой частоты из поступающего цифрового потока. Опорная частота 32768 кГц поступает из опорного генератора (ОГ), долговременная нестабильность которого 2x10-5. Информационный сигнал с выхода УВИП поступает на устройство формирования импульсов чередующейся полярности в коде ЧПИ. Туда же поступают сигналы нарушения биполярности импульсов для передачи сигналов телеконтроля. Далее сигналы поступают на мультиплексор, на другие входы которого поступают сигналы, сформированные из линейного сигнала для организации шлейфа. Шлейф формируется перемычкой, устанавливаемой между гнездами "КОНТР" и "(". Сигналы с выходов мультиплексора через соединитель регенератора поступают на ЛПП.

В режиме приема линейный сигнал, преобразованный ЛПП в последовательность импульсов, через соединитель регенератора поступает на УТС-2 и УВИП-2. Функции этих устройств аналогичны режиму передачи. Восстановленный сигнал поступает на мультиплексор, на другой вход которого поступает сигнал из УВИП-1 для организации шлейфа.

Далее сигнал поступает на преобразователь кода, выполненный на микросхеме К555ЛА9 и трансформаторе ТИМ167, с вторичной обмотки которого сигнал поступает в ОФЦП.

Наличие сигналов как из ОФЦП, так и из линии, а так же количество ошибок кода линейного сигнала постоянно анализируется устройствами диагностики. В случае нарушения канала приема или передачи засвечиваются индикаторы красного цвета "ПРМ" или "ПРД" соответственно и "10-3". При наличии нарушений биполярности в линейном сигнале засвечиваются индикаторы "10-3" или "10-5". Индикатор "10-3" – соответствует аварийной ситуации в канале, а индикатор "10-5" – предупреждение об аварии.

Все перечисленные устройства, кроме ПУ и ОГ, реализованы на основе программируемой логической интегральной схемы (ПЛИС) EPF8636ALC84-4. Загрузка внутренней конфигурации микросхемы осуществляется из внешней ПЗУ при каждом включении источника вторичного электропитания.

1.2.2 Описание и работа линейного приемопередатчика ЛПП

Линейный приемопередатчик предназначен для формирования выходного линейного сигнала; приема, усиления и коррекции сигнала с линии; а так же для организации полудуплексного канала служебной связи; для приема, передачи и трансляции сигнала вызова.

В ЛПП коммутируется постоянная составляющая фантомной цепи – ток ДП в блоках исполнения с ДП – из ИВП в линию и обратно или на встречную нагрузку. При отжатой кнопке "ШЛ", расположенной на передней панели блока, ток ДП поступает в линию; при наличии тока ДП в линии светится индикатор зеленого цвета "ДП", расположенный на передней панели ИВП. При работе на встречную нагрузку нажимается кнопка "ШЛ" и при подаче тока ДП загорается индикатор зеленого цвета, расположенный над кнопкой "ШЛ".

В ЛПП коммутируется переменная составляющая фантомной цепи: в ЛПП или на входную вилку обмена с ОФЦП кнопкой "ТРАНЗИТ".

Выделение сигналов фантомной цепи – сигналов ДП и служебной связи осуществляется из средних точек входного и выходного линейных трансформаторов. Речевой сигнал и сигнал вызова выделяются на выходной обмотке трансформатора звуковой частоты.

В режиме передачи сигнал в коде ЧПИ, формируемый регенератором РЦ (РУ), поступает на линейный трансформатор устройства формирования линейного сигнала (УФЛС). УФЛС выполнено на транзисторах КТ363 и выходного линейного трансформатора. С выходных обмоток трансформатора сигнал поступает на устройство защиты.

В режиме приема сигнал с линии поступает на устройство приема линейного сигнала, реализованное на трансформаторе Т3. С выходной обмотки Т3 сигнал поступает на усилитель корректирующий УК.

Сигнал, поступающий в УК, корректируется по частотным и амплитудным характеристикам, избавляется от искажений и переходных влияний, вносимых кабельным участком.

В состав УК входят:

· пиковый детектор, формирующий постоянное напряжение, пропорциональное пиковому значению скорректированного сигнала;

· дифференциальный усилитель, вырабатывающий сигнал управления АРУ при отличии уровня с выхода ПД от напряжения опорного источника U оп.;

· регулируемый двухполюсник, предназначенный для формирования АЧХ УК;

· выходной трансформатор.

Питание УК, предъявляющего жесткие требования к точности номиналов питающих напряжений, осуществляется от преобразователей напряжений, расположенных в ЛПП и формирующих стабилизированные напряжения питания "+5 В", "-5 В".

С выходной обмотки трансформатора УК сигналы поступают на пороговые устройства, уровень срабатывания которых обеспечивается напряжением, подаваемым на среднюю точку трансформатора УК с переменного резистора. В ЛПП формируются: поток импульсов для выделения тактовой частоты и восстановления информационного потока, который через соединитель ЛПП подается в регенератор. УК отличается номиналами элементов в зависимости от скорости цифрового потока: 1024 кбит/с, 2048 кбит/с.

Режим организации служебной связи.

При нажатии кнопки "ВЫЗ" генератор тонального вызова, расположенный на кросс плате блока и генерирующий частоту (525(25) Гц, подключается ко входу усилителя мощности (УМ), выполненного на базе  микросхемы К174 УН9, а к выходу УМ подключаются фантомные цепи, обеспечивающие трансляцию усиленного сигнала вызова.

Принимаемый сигнал "ВЫЗОВ" воспроизводится при помощи громкоговорителя и индицируется индикатором, расположенным на передней панели ЛПП.

В состав приемопередающего тракта речевых сообщений входят:

· развязывающий трансформатор;

· предварительный усилитель (УП) с фиксированными входными ослабителями, коммутируемыми переключателем, расположенным на передней панели ЛПП;

· фильтры высокой и низкой частот (ФВЧ и ФНЧ);

· усилитель мощности и громкоговоритель, который в режиме передачи используется в качестве микрофона.

При отжатой кнопке "ПРД" переменная составляющая фантомной цепи через ослабитель поступает на вход УП. Усиленный сигнал поступает на ФНЧ и, далее, на ФВЧ. Отфильтрованный сигнал поступает на УМ, к выходу которого подключен громкоговоритель. Уровень громкости плавно регулируется при помощи переменного резистора, расположенного на передней панели ЛПП. При нажатии кнопки "ПРД" фантомные цепи подключаются к выходу УМ. Сигнал с громкоговорителя поступает на вход УП, проходит по цепям ФНЧ, ФВЧ, усиливается и поступает с выхода УМ в фантомные цепи.

Наличие сигнала вызова передается подачей "плюса" на вилку соединителя с ОФЦП через ключ, расположенный на кросс плате.

1.2.3 Описание и работа источников вторичного электропитания ИВП

ИВП предназначен для преобразования напряжения станционного источника минус 60 В (плюс 20 минус 10) %, во вторичные стабилизированные напряжения(12±1,2) В, (минус 12±1,2) В, (5±0,25) В.

В основу работы ИВП положено преобразование постоянного входного напряжения в импульсное с частотой (20±2) кГц, с дальнейшей трансформацией, выпрямлением и фильтрацией.

Стабилизация выходных напряжений реализуется при помощи обратной связи, реализованной на транзисторной оптопаре.

В ИВП предусмотрена защита от превышения входного напряжения выше минус 72В. Входное напряжение сравнивается с опорным и в случае превышения порога, срабатывает реле, разрывая своими контактами входную цепь.

Входное напряжение подается посредством переключения тумблера в положение "ВКЛ". Наличие напряжения питания индицируется индикатором зеленого цвета "+5 В".

ИВП с дистанционным питанием, помимо преобразования напряжения станционного источника во вторичные стабилизированные напряжения (+12±1,2) В, (минус 12±1,2) В, (5±0,25) В, также предназначен для формирования тока дистанционного питания с номинальным значением (55±5) мА.

Ток дистанционного питания формируется посредством усиления задающей частоты основного генератора. Усиленный импульсный ток через трансформатор поступает на схему выпрямления и фильтруется конденсатором. Ток дистанционного питания стабилизируется и регулируется автоматически посредством схемы, реализованной на базе резисторной оптопары.

В ИВП предусмотрена защита от обрыва цепи и превышения тока дистанционного питания от номинального на ±10 %. В состав схемы защиты входят усилитель, двух пороговый компаратор, устройство управления и устройство задержки.

Включение тока дистанционного питания производится кнопкой "ПУСК", расположенной на передней панели блока. Наличие тока дистанционного питания индицируется индикатором зеленого цвета "РАБОТА ДП", отсутствие – индикатором красного цвета "АВАРИЯ ДП". Индикаторы расположены на передней панели блока.

Необходимая нагрузочная способность по напряжению дистанционного питания обеспечивается распайкой на диодный выпрямитель соответствующих выводов силового трансформатора.

На передней панели ИВП расположены два гнезда для контроля входного станционного напряжения 60 В.

2 Использование по назначению

2.1 Подготовка блока к использованию

ВНИМАНИЕ: ПРОИЗВОДИТЬ ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ОТКЛЮЧЕНИЕ КАБЕЛЕЙ, ЗАМЕНУ ЯЧЕЕК, СМЕНУ ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ В ДЕРЖАТЕЛЕ ИВП ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ТУМБЛЕРЕ ПИТАНИЯ НА ИВП И ОТКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ ВНЕШНЕГО ИСТОЧНИКА.

При подготовке к использованию блоков всех исполнений необходимо выполнять следующие требования:

· производить осмотр монтажа, ремонт, подключение и отключение кабелей при отключенном тумблере питания на ИВП, и отключенном питании внешнего источника;

· смену предохранителя в ИВП производить при отключенном тумблере питания;

· при смене предохранителей руководствоваться маркировкой по току;

· следить за наличием надежного заземления корпуса блока.

Перед подготовкой к использованию необходимо произвести внешний осмотр блока в соответствии с ниже изложенными рекомендациями:

· на корпусе блока не должно быть механических повреждений: вмятин, нарушений целостности корпуса;

· маркировка на передней панели корпуса блока, должна быть четко видна;

· на передней панели блока должны находиться ручки, тумблер, кнопка "ПУСК" для блоков исполнений с источником дистанционного питания.

Тумблер подачи питающего напряжения, расположенный на передней панели блока, должен находиться в отключенном нижнем положении.

Кнопки должны находиться в отжатом положении.

2.2 Указания о размещении и подключении блока

Блок устанавливается на уголковом каркасе, как правило, рядом с оборудованием формирования цифрового потока (ОФЦП).

Электрическое соединение с ОФЦП и другим оборудованием осуществляется с помощью специальных соединительных кабелей, распаянных на розетку DB-25F, которая состыковывается с вилкой DB-25M, расположенной на правой боковой стенке корпуса блока. Наименования сигналов и соответствующие им контакты соединителя, необходимые для распайки соединительного кабеля, приведены в таблице 3.

Таблица 3
Наименование

сигнала
Номер контакта

соединителя
Примечание

+60 В

минус 60 В
13

1
От внешнего источника питания.

СПД-1

СПД-2
9

21
Цифровой поток в сторону ОФЦП (передача).

СПМ-1

СПМ-2
8

20
Цифровой поток в сторону БОЛТ (прием).

Вызов

Авария

Предупреждение
15

14

2
Сигналы для внешней индикации аварийных ситуаций 
(обрыв – "+" до 50 мА).

ИНФ ПРМ

ТИ ПРМ

Вых. ЦУ

Шлейф

Вх. ЦУ

Наруш. бипол. Упр. ТК

ТЦУ
10

22

7

19

6

18

17

16
Сигналы, зарезервированные для контроля аппаратуры.

ЦФ1-1

ЦФ1-2

ЦФ2-1

ЦФ2-2

ЦФ3-1

ЦФ3-2
25

12

24

5

11

4
Фантомные цепи, для организации служебной связи с тремя системами.

Наименования сигналов и соответствующие им контакты сервисного соединителя, расположенного на передней панели блока, приведены в таблице 4.

Таблица 4
Наименование

сигнала
Номер контакта

соединителя
Примечание

+60 В

минус 60 В

+5 В

ЗГ
13

1

6

2
Для питания сервисного оборудования.

Задающая частота ИВП БОЛТ

СПД-1А

СПД-2А
8

21
Контрольный цифровой поток в сторону сервисного оборудования (передача).

СПМ-1А

СПМ-2А
7

20
Контрольный цифровой поток со стороны сервисного оборудования (прием).

КТ1

КТ2

КТ3

КТ4
25

24

23

22
Установка кода оконечного блока.

У1Р

У2Р

У3Р

У4Р
4

15

3

14
Установка кода контролируемого регенерационного участка.

ФНБ
11
Сигнал формирования нарушения биполярности

УС
10
Установка скорости передачи

УК
9
Установка кода (ЧПИ, МЧПИ)

УБС

УД
19

16
Сигналы управления диагностикой

Линейный кабель подключается к блокам через гнезда "ПРМ", "ПРД", "Экран", расположенные на нижней планке передней панели блока. Распайку линейного кабеля произвести следующим образом:

· открутить два винта крепящих нижнюю планку (см. рис. 1) и снять планку;

· произвести распайку кабеля. Приемную пару кабеля – к правым со стороны монтажа гнездам, передающую пару – к левым со стороны монтажа гнездам, экран – к среднему гнезду;

· установить планку на место и закрепить двумя винтами с шайбами.

Заземлить блок, используя клемму, расположенную на правой стенке блока.

2.3 Указание по включению и опробованию работы блока

Подать питающее напряжение на блок, подключенный к внешним устройствам, путем установки тумблера на передней панели блока в положение "ВКЛ".

Проконтролировать наличие питающего напряжения по свечению индикаторов "+5 В" зеленого цвета. Проконтролировать уровень напряжения "+5 В" на контакте "6" относительно контакта "13" розетки DB-25F, расположенной на передней панели блока.

Измеренный уровень напряжения должен составлять (5(0,25) В.

Проконтролировать при отключенном ОФЦП индикацию аварийной ситуации по свечению индикаторов красного цвета "ПРМ", "ПРД", "10-3", "10-5". Индикатор "10-5" примерно через 20 сек. после подачи питающего напряжения индикатор должен погаснуть.

Включить аппаратуру ОФЦП. Должен погаснуть индикатор красного цвета "ПРД".

Установить между гнездами "КОНТР" и "(", расположенными на передней панели блока, перемычку. Должны погаснуть все индикаторы аварийной сигнализации на ОФЦП. При снятии перемычки должна индицироваться аварийная сигнализация ОФЦП.

Соединить попарно (напрямую или через эквивалент) гнезда "ПРД" и "ПРМ", расположенные на верхней планке блоков. Должны погаснуть индикаторы аварийной ситуации "ПРМ", "10-3" блоков и индикация аварийной сигнализации ОФЦП.

2.4 Режим служебной связи

Служебная связь осуществляется по фантомной цепи линейного тракта.

Передача сигналов вызова производится нажатием кнопки "ВЫЗОВ", при этом на ближнем и дальнем конце будет слышен сигнал тонального вызова и светится индикатор зеленого цвета, расположенный над кнопками "ПРД" и "ВЫЗОВ".

Прием речевых сигналов по служебной связи производится через динамик при  отжатых кнопках "ПРД" и "ВЫЗОВ".

Регулирование уровня громкости при использовании служебной связи производится путем переключения диапазонов с "1" по "6". Внутри диапазонов громкость регулируется плавно ручкой обозначенной маркировкой "       ".

Передача речевых сигналов по служебной связи производится через динамик при нажатой кнопке "ПРД". Кнопка "ВЫЗОВ" должна находиться при этом в отжатом состоянии.

2.5 Режим дистанционного питания

Распайку трансформатора в блоках ИВП исполнения с ДП в зависимости от количества СП производит фирма в соответствии с заявкой потребителя.

При изменении количества СП во время эксплуатации, произвести распайку выводов трансформатора, расположенного на печатной плате ИВП, в соответствии с рисунком 2:

· при количестве СП от 1 до 4 – соединить 12 контактную площадку на печатной плате с 6 выводом трансформатора, 13 контактную площадку с 9 выводом трансформатора;

· при количестве СП от 5 до 8 – соединить 12 контактную площадку с 5 выводом трансформатора, 13 контактную площадку с 10 выводом трансформатора;

· при количестве СП от 9 до 11 – соединить 12 контактную площадку с 4 выводом трансформатора, 13 контактную площадку с 11 выводом трансформатора.

Рисунок 2
Нажать кнопку с маркировкой "ШЛ", расположенную на ЛПП.

Включить ИВП. Проконтролировать индикацию отсутствия дистанционного питания по свечению индикатора красного цвета "АВАРИЯ ДП".

Подключить ДП на линию, для чего:

· установить перемычки между соответствующими гнездами (см. рис. 1), расположенными на передней панели блока, соединяющие линейный кабель с блоком;

· убедиться, что на линии не проводятся работы;

· отжать кнопку "ШЛ" (на оконечной станции кнопка "ШЛ" должна быть нажата для обеспечения цепи протекания тока ДП);

· нажать и отжать кнопку "ПУСК". При наличии ДП на центральной станции индикатор "АВАРИЯ ДП" гаснет, засвечивается индикатор зеленого цвета "РАБОТА ДП", а на оконечной станции должен светится индикатор зеленого цвета, расположенный над кнопкой "ШЛ" ЛПП.

2.6 Режим телеконтроля

Режим дистанционного телеконтроля линейного оборудования осуществляется формированием в линейном коде импульсов нарушающих закон формирования кода ЧПИ на определенных позициях, соответствующих номеру регенерационного участка. При выделении указанных сигналов организуется шлейф линейного сигнала.

Формирование указанных сигналов осуществляется в ячейке РЦ, обычно входящей в состав блока, который устанавливается на центральной станции.

При подаче "+" на контакты "УБС" и "УД" сервисного соединителя, в линейном коде будут сформированы управляющие сигналы для регенерационных участков с номерами, соответствующими коду, задаваемому на контактах "У1Р", "У2Р", "У3Р" и "У4Р" сервисного соединителя. Соответствие кода и номера участка (устанавливаемого при монтаже линии связи на каждом регенераторе и оконечном блоке БОЛТ) приведено в таблице 5.

Таблица 5
Код управления (УР)
Код проверяемого участка
Код управления (УР)
Код проверяемого участка

0000
1111
1000
0111

0001
0000
1001
1000

0010
0001
1010
1001

0011
0010
1011
1010

0100
0011
1100
1011

0101
0100
1101
1100

0110
0101
1110
1101

0111
0110
1111
1110

Выделение сигналов управления диагностикой осуществляется ячейкой РУ, обычно входящей в состав блока, который устанавливается на оконечной станции.

При совпадении позиционных положений управляющих сигналов с номером, установленном на оконечном блоке, будет сформирован шлейф линейного сигнала. Установка кода производится установкой перемычек на соединительной плате блока (предварительно сняв заднюю крышку) или на контактах "КТ1", "КТ2", "КТ3" и "КТ4" сервисного соединителя.

Снятие шлейфа и выход из режима телеконтроля осуществляется следующим образом:

· устанавливают код "У1Р" – "У4Р" превышающий номер последнего участка регенерации;

· снимают сигналы "УБС" и "УД".

3 Техническое обслуживание

ВНИМАНИЕ: ПРОИЗВОДИТЬ ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ОТКЛЮЧЕНИЕ КАБЕЛЕЙ, И ЗАМЕНУ ЯЧЕЕК ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ТУМБЛЕРЕ ПИТАНИЯ НА ИВП И ОТКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ ВНЕШНЕГО ИСТОЧНИКА.

3.1 Техническое обслуживание блока осуществляется специалистами эксплуатирующей организации. К обслуживанию блока допускаются лица изучившие состав блока, принцип действия, приемы работы, конструкцию блока и сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации блока, и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

3.2 Перечень работ для различных видов технического обслуживания блока приведен в таблице 6.

Таблица 6
Периодичность обслуживания
Содержание работ и метод их проведения
Технические требования
Приборы, материалы и инструменты

1 раз в месяц
Удаление пыли с внешней поверхности блока и с входящих ячеек
Для удаления пыли используйте пластмассовую насадку пылесоса с узким соплом
Марля хлопчатобумажная ГОСТ 11109-74 10 кв. см, пылесос

1 раз в 3 года
Отсоедините кабели, используя антистатический браслет, промойте спиртом контакты соединителей

Спирт этиловый ректификованный ГОСТ 18300-72  30г, кисточка мягкая, антистатический браслет

1 раз в 5 лет
Разделы 2.1 – 2.6 настоящего РЭ



4 Текущий ремонт

ВНИМАНИЕ: ПРОИЗВОДИТЬ РЕМОНТ, ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ОТКЛЮЧЕНИЕ КАБЕЛЕЙ, ЗАМЕНУ ЯЧЕЕК, СМЕНУ ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ В ИВП ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ТУМБЛЕРЕ ПИТАНИЯ НА ИВП И ОТКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ ВНЕШНЕГО ИСТОЧНИКА.

4.1 Текущий ремонт блока

4.1.1 Текущий ремонт осуществляется фирмой разработавшей и поставляющей БОЛТ. В тоже время, неисправности, которые возможно устранить в соответствии с рекомендациями, изложенными в настоящем руководстве по эксплуатации, фирма разрешает производить специалистами эксплуатирующей организации.

4.1.2 К текущему ремонту допускаются лица изучившие состав блока, принцип действия, приемы работы, конструкцию блока и сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации блока, и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

4.1.3 При проведении текущего ремонта блока необходимо строго соблюдать правила безопасности установленные внутри эксплуатирующей организации, в соответствии с действующими нормативами.

4.2 Текущий ремонт составных частей блока

Описание последствий отказов и повреждений и указания по установлению и устранению причин приведено в таблице 7.

Таблица 7
Описание последствий отказов и повреждений
Возможные причины
Указания по установлению последствий отказов и повреждений
Указания по устранению последствий отказов и повреждений

После включения тумблера питания, не светится индикатор напряжения "+5 В" на панели ИВП
-неправильное подключение питания к блоку;
Проверить правильность подключения питания 


Подключить правильно питание 


-короткое замыкание в цепи плюс 5 В
Проверить на короткое замыкание цепь питания +5 В
Устранить короткое замыкание в цепи


-плохая стыковка разъема блока и разъема кабеля со стороны ОФЦП;
Проверить стыковку кабеля со стороны ОФЦП
Устранить плохую стыковку


-обрыв в соединительном кабеле со стороны ОФЦП;
Проверить соединительный кабель на обрыв
Устранить обрыв в кабеле

После включения тумблера питания, не светится индикатор напряжения "+5 В" на панели ИВП
-перегорел предохранитель установленный в держателе предохранителя на передней панели ИВП;
Проверить предохранитель
Заменить предохранитель


-вышел из строя ИВП;
–
Заменить ИВП



В блоках ИВП с ДП не светится индикатор зеленого цвета "РАБОТА ДП". Индикатор "+5 В" светится
-неисправность цепи ДП в линии;
Проверить исправность цепи протекания тока ДП в линии
Устранить неисправность цепи ДП в линии


-вышел из строя ИВП
Установить шлейф с линейной стороны, соединить эквивалентом линии связи попарно гнезда "ПРМ" и "ПРД" на верхней планке. Нажать кнопку "ПУСК". Индикатор зеленого цвета "РАБОТА ДП" не светится.
Заменить ИВП



Не светится индикатор напряжения   "+5 В" на панели РЦ (РУ)
-плохая стыковка РЦ (РУ) с соединительной платой
–
Состыковать РЦ (РУ) с соединительной платой

Продолжение таблицы 7

Описание последствий отказов и повреждений
Возможные причины
Указания по установлению последствий отказов и повреждений
Указания по устранению последствий отказов и повреждений

Светятся индикаторы красного цвета "10-3", "ПРД" на передней панели блока при наличии сигналов с ОФЦП
-неисправность в станционном стыке
Установить шлейф станционного стыка перемычкой "КОНТР" и "(". Индикация аварийной ситуации на ОФЦП не пропадает.
Проверить исправность цепей "ПРМ1", "ПРМ2" (контакты 8 и 20), "ПРД1", "ПРД2", (контакты 9 и 21) кабеля со стороны ОФЦП)


-неисправность РЦ (РУ)
Установить шлейф станционного стыка перемычкой "КОНТР" и "(". Цепи "ПРМ", "ПРД" исправны. Индикация аварийной ситуации на ОФЦП не пропадает.
Заменить РЦ (РУ)


-выход из строя ЛПП
Установить шлейф с линейной стороны, соединить перемычками попарно гнезда "ПРМ" и "ПРД" на верхней планке. Индикация аварийной ситуации на ОФЦП не пропадает.
Заменить ЛПП

Светятся индикаторы красного цвета "10-3", "ПРМ" на передней панели блока при наличии сигналов с линии
-неисправность в линейном стыке
Установить шлейф с линейной стороны, соединить перемычками попарно гнезда "ПРМ" и "ПРД" на верхней планке. Индикация аварийной ситуации на ОФЦП пропадает.
Проверить исправность линейного кабеля


-выход из строя ЛПП
Установить шлейф с линейной стороны. Аварийная ситуация в ОФЦП не пропадает.
Заменить ЛПП


-неисправность в станционном стыке
Установить шлейф станционного стыка перемычкой "КОНТР" и "(". Индикация аварийной ситуации на ОФЦП не пропадает
Проверить исправность цепей "ПРД 1", "ПРД 2" (контакты 9 и 21 кабеля со стороны ОФЦП)


-выход из строя РЦ (РУ)
Установить шлейф станционного стыка. Цепи "ПРД 1", "ПРД 2" исправны. Аварийная ситуация в ОФЦП не пропадает
Заменить РЦ (РУ)

Продолжение таблицы 7

Описание последствий отказов и повреждений
Возможные причины
Указания по установлению последствий отказов и повреждений
Указания по устранению последствий отказов и повреждений

Непрерывное или кратковременное свечение индикаторов красного цвета "10-3" и  "10-5"
-неисправность в линейном стыке
Установить шлейф с линейной стороны, соединить эквивалентом линии связи попарно гнезда "ПРМ" и "ПРД" на верхней планке. Индикация аварийной ситуации на БОЛТ пропадает.
Проверить исправность линейного кабеля, его характеристики.


-выход из строя ЛПП
Установить линейный шлейф на ближней и дальней сторонах. Аварийная ситуация не пропадает.
Заменить ЛПП

5 Хранение

5.1 Изделия должны храниться в складских помещениях на стеллажах, в упаковке изготовителя, при отсутствии в воздухе пыли, паров кислот, щелочей и других агрессивных примесей, вызывающих коррозию.

5.2 В складских помещениях, где хранятся изделия, температура окружающего воздуха не должна выходить за пределы от минус 50 до плюс 40 °С при среднемесячном значении относительной влажности 80 % при температуре плюс 20 °С. Допускается кратковременное повышение влажности до 98 % при температуре не более плюс 25 ºС без конденсации влаги, суммарно не более 1 месяца в год. Срок хранения в упаковке производителя не должен превышать 12 месяцев.

5.3 После длительного хранения при температуре воздуха ниже плюс 10 °С, упаковку с изделием необходимо выдержать перед распаковкой не менее 5 часов, в сухом отапливаемом помещении при температуре окружающего воздуха от плюс 10 до плюс 40 °С.

6 Транспортирование

6.1 Транспортирование блока должно производиться только в упаковке предприятия-изготовителя при температуре от минус 50 до плюс 50 °С и относительной влажности до 100 % при плюс 25 °С, а также при пониженном атмосферном давлении 12 кПа (90 мм рт. ст.) при температуре минус 50 °С (авиатранспортирование).

6.2 Транспортирование блока может производиться всеми видами крытого транспорта по ГОСТ 23088, в соответствии с правилами перевозки грузов действующими на данном виде транспорта.

6.3 Надежно закрепляйте упаковку, чтобы исключить любые возможные удары и перемещения блока внутри транспортного средства.

6.4 При погрузочно-разгрузочных работах не допускается подвергать блок ударам.

5.3 После длительного транспортирования при температуре воздуха ниже плюс 10 °С, упаковку с изделием необходимо выдержать перед распаковкой не менее 5 часов, в сухом отапливаемом помещении при температуре окружающего воздуха от плюс 10 до плюс 40 °С.
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